1. Zakladni pojmy loziskové geologie a mineralogie
a procesu hydrothermalni rudni mineralizace

(jak rudni zily vznikaji?)
V labilnich zénach zemskeé kury dochazi v nékolikakilometrovych hloubkach ke vzniku horninovych tavenin -
MAGMA

Zde jsou pfitomné teézké kovy (Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Sb, Sn, Ba, Se, Si, Mo, Co, Fe, Ni a dalsi)

Take je zde pfitomna voda z mofi archaika, proterozoika a paleozoika. Diky svému chemismu v sobé tyto kovy
a jejich slouceniny rozpousti.

Ve styku s magmatem a diky obrovskym tlakim se tato hmota ohfiva na teploty o nékolika stech stupiu C.
Mluvime o hydrothermalnich roztocich

Diky tlakim a teploté se tyto roztoky dostavaiji pfirozenymi tektonickymi poruchami v mate¢né horniné k
povrchu

Zde pronikaji nékdy az nad povrch nebo do vrstev tésné pod néj, ¢i exhaluji pod vodni hladinou. Chladnou a
kovy, nebo jejich slouceniny (rudni mineraly) se vyluCuji spolu s dalSimi zilnimi mineraly (sulfidy, oxydy,
karbonaty. Mluvime o rudnich hydrothermalnich télesech.

Tato télesa, pokud maiji charakter zilnikl, se nazyvaji hydrothermalni rudni zily. Pokud jsou tato télesa
bansky ovéfena a zhodnocena, mluvime o hydrothermalnich rudnich loziscich

Hydrothermalni rudni Zily na Ceskomoravské vrchoviné jsou vétsinou variského stafi, avsak vice generaci az
po mladovariské obdobi (devon/karbon)

V mnoha oblastech stfedni Evropy metalogenetické procesy stale probihaji (thermalni prameny s vysokymi
obsahy tézkych mineralt napf. ve Schwarzwaldu, na Karlovarsku, nebo na zap. a stf. Slovensku)




Priklad metalogeneze na oblasti Schwarzwaldu (JZ Némecko)

|. morska voda pronika skrz svrchni sedimenty a zvysuje svou salinitu
2.nasyceny slany roztok (zasadity) pronika podél poruch do krystalic-

kého podkladu
3. nasyceny slany roztok se zahfiva a zacina rozpoustét pfitomné kow

4. hydrothermalni roztok vysokych teplot stoupa podél poruch k
povrchu. Po kontaktu s vodou nizSich teplot se ochlazuje a vznikaji

hydrothermalni rudni Zily
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1) Pisky nebo krystalické horniny jsou 2. Povrchove proj
prostoupeny prokfemenglym materialem e : -

2) alterovanymi horninami, tj. zasazenymi
chladnoucimi hydrothermalnimi roztoky

3) vlozkami grafitickych hlin nebo grafi-
tickymi rulami

4) V idealnim pfipadé rudni mineraly
vystupuji az k povrchu




3. Zakladni geochemicka charakteristika stribra a
polymetalickych sulfidickych stfibronosnych rud

Stribro (Ag)

Argentum, silver, Silber

Hustota: 10490 kg/m3

Teplota tani: 961,78 Celsia
Teplota varu: 2162° Celsia
Krystalicka struktura: krychlova
Oxidacni Cislo: + [, +lI




proustit

Ag3AsSé3 N f 0 pyrargyrit Ag,SbS,
(Ag 65.4%) ot Ml (ng507%)

freibergit
(Ag,Cu)s(Cu,Ag)+(Fe,Zn)2SbaS12-13
patfi do skupiny tetraedriti (Ag 29%)




galenit PbS

‘ vytrideny, v
podobé agregatu
(Ag 0,2-1,5%)
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0. Cernov, okr. Pelhfimov, lokalita Cvilinek
- rudny granulat z pradla (13. stol.)




4. Zakladni charakteristika montannich archeologickych objektt

V terénu (zalesnéném) se dobre projevuiji, na kultivovanych plochach se mohou

projevit porostovymi priznaky a nebo odlisSnym materialem z nekdejSiho obvalu Ci
zasypu v jicnu

Vertikalni objekty:
pruzkumné (kutaci) jamy
(zpravidla nevystrojené)

pruzkumné Sachty

Pinka: jama Ci nekdejSi
Sachta druhotné propadla

4 waTan
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Zpét k jamam a Sachtam: jejich usti mohou byt zcela
zasuta a prekryta vegetaci, nékdy vSak dodateCny sesuv
Ci propad odhali razené stény Sachty a tzv. ohluben




Haldy: deponie vytézeného materialu

Haldovina: material na haldé

HluSina (jalovina): bézna hornina bez stop zrudnéni

Zilovina: vyt&Zeny Zilni material bez uZitkovych rud

Rudnina: vytézeny material obsahujici i uzitkovou rudu

Obval: vytéZeny material okolo jamy (Sachty)

Odval: vytéZeny material pred Stolou ¢i podél povrchové dobyvky




Povrchové dobyvky:
provadéné na loziscich vystupuijicich k

’

povrchu tzv. vyrubem podél rudni zily

zde je snaze predstavitelné uplatnéni techniky
tzv. sazeni ohné nez v podzemi

Schéma povrchového
dobyvani Zily Riester v
jiznim Schwarzwaldu v
10.-12. stoleti




Stola: odvodnéni dold, trans-
port rudniny a hlusiny, v mlad-
Sich obdobich i pro umisténi
horizontalniho vodotézniho
stroje (kunststola)

Stoly na dolech, razené prac-
ne vice let a casto i nékolik
generaci se nazyvaji Stoly de-
dicné.

Sledna chodba: sleduje pribéh hydro-
thermalni Zily, ale v jejim prostoru se ne-
dobyva.

Priéna chodba: je spojovaci chodbou me-
zi zilami, otevienymi slednymi chodbami Ci
dobyvkami.

Dobyvky: mista vlastniho dobyvani rudy;
postupné se témer vzdy zcela vytézi celé
rudné téleso, az kam to bylo technicky
mozné.
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Ehrich, Suggental, Dippoldiswalde
(13.-14. stoleti?) Schwarzwald (Némecko), (Némecko)
ca. 13.-14. stoleti 13. stoleti

Pribyslav

Rozrazka (Querschlag): ovéruje dalsi mozna rudni télesa, bézici paralelné nebo
subparalelné se sledovanou ¢i dobyvanou strukturou
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5) VYSTROJ DOLU A
NARADI: odpovidajici
hmotna kultura stredovéku

KLADIVKA: dobyvani, razba,
rozpojovani hornin, roztloukani
rudniny a strusek
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Rammelsberg
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LAMPICKY: osvétleni

Nejstarsi zpusoby osvétlovani dulnich prostor v podzemi:

Stipana smolena tfiska (d. bronzova az d. Zelezna — doly Hallstatt) 5

Lampicky:
ve stfedoveku nejCastéji kulaté miskovité, s hubickou nebo bez

Kru$né hory, CR, SR, vychodni Alply: kapkovita lampicka s
hubickou a otvorem (Grifloch)

studium hornickych lampicek: W. Schwabenicky, K. Dolezalova
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Nahony a kanaly:
Byly soucasti montanni krajiny a vyuZiti vodnich zdroju
dalnimi, upravnickymi a hutnickymi provozy.

7

Zajistovaly privod vody na vodni kola, pohangjici vodotézni
stroje, rudni mlyny, stoupy nebo méchy peci.

Kanaly odvadély vodu (resp. kal) ze Sachet, tol ¢i ryZovist,
popf. z pradel a huti.

Hangkanal
(Zuleitung Aufschlagwasser)

"Eselsbrunnen”

Nittelalterliche Radstube
Ehrenstetter Grund
{Gmde. Ehrenkirchen)
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Struskoviste:

1) deponie hutnickych strusek (po tavbé Pb Ag Zn rud) a indikator
tzv. hutnisté (hutnického provozu, tavirny).

2) nachazeji se zpravidla u vodnich tokd ¢i pfimo v korytech.

Priciny jevu: pohon peci v huti byl zajiStén vodnim kolem.

To bylo pohanéno vodou v potoce, fece, ¢i vodou z nahonu. Muze
to vSak souviset i se zabéhlou logistikou provozl a potfebou
minimalizace transportu surovin od pradel.

3) Struskovisté jsou dnes prfevazné aplanovana a pod vegetaci.




1. Prospekce

l

2. Tézba

i roztloukani,
drceni, mleti

3. Uprava

7. razba mince i

4. Hutnéni

6. Zakladni principy, i
pojmy a technologie:
prazeni a hutnictvi
sulfidickych !
olovnatych rud, 6. prepalovani
shanéni a prepalovani
stribra

5. shanéni




RUDY ZELEZA, MEDI A CiNU VE FORME OXIDU
Hematit Fe203
Kuprit Cuz20
Kasiterit Sn0:

redukeni tavba v peci — odstranéni O
(dfevéné uhli)

MEDENE RUDY VE FORME VODNATYCH
UHLICITANU

Malachit CuCOs . Cu(OH)2
Azurit 2CuCOs . Cu(OH)2

prazeni (odstranéni vazby OH -
oxidacni proces)
redukéni tavba (dievéné uhli)

SULFIDICKE STRIBRNE RUDY
Akantit Ag2S
Tetraedrit AgsSha2S7
Pyrargyrit AgsSbSs

zolovnovani, tzn. rozpousténi Ag rudy
v olovu (oxidacni proces, vznika slitina
Pb+Ag a oxidy siry)

Po té se ze slitiny Pb+Ag olovo ,shani*
prudkou oxidaci az zbude hutni Ag

OBECNE SULFIDICKE RUDY CHUDE NA
STRIBRO

Galenit PbS

Sfalerit nS

Chalkopyrit CuFeS:2

prazeni (oxidacni proces, pfemeéna
sulfidt na oxidy)

redukcni tavba (drevené uhli)

u rud s obsahem Cu jesté tavba tzv.
.kaminku"




. hutni/rudni
bohaté rudy Ag o . al 0:1:) ' surove . .
zoloviiovani + Pb Werk) kupelace > (hertovni) prcpalovami Ag
" " - SO, struska T 02 *: 02
Ag © "Pb(Ag)" Ag - oxidy (98-99 %)
kovii
-PbO
galenitové e
rudy Ag prazeni 3 pr].izdc: & redukce C
PbO, PbS e
"Pb(Ag)" | -so, Lm0
+C
+ Pb/PbO ;
médnaté o prazena | *5% | [kaminck Sernd méd Hartwerk
rudy Ag prazeni > ruda redukéni 3 FeS+CuS 2
- sulfi ta\l"eﬂj 2. +A " " A " "
"Cu(Ag)" - S0, dy. sulfity] 1 (+Ag,S) Cu(PbAg) Pb(CuAg)
- ASz‘oj - FeSi0y pra.ieni
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